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Abstract 


The invention relates to the use of 1,1-bis{1-hydroxy-2-oxo) derivatives for dyeing keratin-containing fibres, 
especially human hair, and to dyes containing these compounds, especially in combination with amines, 
phenols and amino acids. 
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(§) Mittel zum Farben keratinhaltiger Fasern 



Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung von 1,1-Bls- 
(1 -hydroxy-2-oxo)-Denvaten zum Farben von keratlnhaltigen 
Fasern, insbesondere menschlichen Haaren sowie diese 
Verbindungen enthaltende Farbemittel, insbesondere in 
Kombination mit Aminen, Phenolen und Aminosauren. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereiehten Unterlagen entnommen 
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Beschreibung 

Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung von l,l-Bis-(l-hydroxy-2-oxo)-Derivaten zum Farben von 
keradnhaltigen Fasern sowte diese Verbindungen enthaltende FarbemitteL 
5 Far das Farben von keradnhaltigen Fasern, z. B. Haaren, WoUe oder Pelzen, komnien im allgemeinen entwe- 
der direktzichende Farbstoffe oder Oxidationsfarbstoffe, die durch oxidative Kupplung einer oder mehrerer 
Entwicklerkomponenten untereinander oder mit einer oder mehreren Kupplerkomponenten entstehen, zur 
Anwendung. Mit Oxidationsfarbstoffen lassen sich zwar intensive Farbungen mit guten Echtheitseigenschaften 
erzielen, die Entwicklung der Farbe geschieht jedoch unter dem EinfluB von Oxidationsmitteln wie z. B. H2O21 
10 was hiufig Schadigungen der Faser zur Folge hat Direktziehende Farbstoffe werden unter schonenderen 
Bedingungen appliziert, ihr Nachteil liegt jedoch darin, daB die Farbungen haufig nur (iber unzureichende 
Echtheitseigenschaften verfUgen. 

Oberraschenderweise wurde nun gefunden, daB sich bestimmte l,l-Bis-(l*hydroxy-2-oxo)-Derivate auch in 
Abwesenheit von oxidierenden Agentien hervorragend zum Farben von keratinhaltigen Fasern eignen. Der 
15 Einsatz von oxidierenden Agentien soil dabei jedoch keineswegs prinzipiell ausgesclilossen werden, 

Als keradnhaldge Fasern kommen z. B. WoUe, Pelze, Felle und menschliche Haare in Betracht. Die unten 
nMher bezeichneten Verbindungen kdnnen prinzipiell aber auch zum Farben anderer Naturfasern, wie z. B, 
Baumwoile, Jute, Sisal, Leinen oder Seide, modifizierter Naturfasern, wie z. B. Regeneratcellulose, Nitro-, All^l- 
oder Hydroxyalkyl- oder Acetylcellulose und synthetischer Fasern, wie z. B. Polyamid-, Polyacrylnttrii-, Polyure- 
20 than- und Polyesterf asem verwendet werden. 

Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung von Verbindungen der Formel I 



o 

o 

wobei A^ und A^ unabhangig voneinander fur Mcthylengruppen CH2 oder Ketogruppen C — O und B' und B^ 
35 unabhingig voneinander fQr Methylengruppen CH2 oder Iminognippen NR' und X^ unabhangig voneinan- 
der fttr die Gruppen — CH2— , — CH2— CH2— • NR^— CO— stehen, wobei R^ und R^ unabhangig voneinander 
Wasserstoffatome, Ci— C4-Alkyl- oder C2— C4-Hydroxyaikylgruppen bedeuten, wobei aber an die Methylen- 
gruppen in der Formel I Benzol- oder Pyridinringe, die gegebenenfalls mit Q— C4-Alkyl-, Ci— C4-Alkoxy-, 
Nitro-, Hydroxy-, Amino-, Sulfo-, Carboxylgruppen oder Halogenatomen substituiert sind, ankondensiert sein 
40 konnen, zum Farben von keratinhaltigen Fasern. 

Die Verbindungen der Formel I kdnnen dabei auch in der Hydratform vorliegen. 
Besonders eignen sich Hydrindantin 




Die Substanzen sind im Handel erhaltlich. 
65 Die Verbindungen der Forme! I ergeben Nuancen im Silbergrau- und Kupfer-Bereich. Die Waschbestandig- 
keit der Farbungen ist Oberraschend hoch. Besonders brillante Farbungen im Gelb-, Braun-, GrQn- und Violett- 
bereich mit guten Echtheitseigenschaften (Lichtechtheit, Waschechtheit, Reibechtheit) werden erzieit, wenn die 
Verbindungen der Formel I gemeinsam mit Verbindungen mit primarer oder sekundarer Aminogruppe, mit 
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einer Stickstoff enthaltenden heterocyclischen Verbindung oder mit einer aromatischen Verbindung verwendet 

werden. . i j 

Ein weiterer Erfmdungsgegenstand sind deshalb Mittel zum Farben von keratinhaltigen Fasem, enthaltend 
mindestens eine Verbindung der Formel I und eine Verbindung mit primarer oder sekundarer Aminogruppe, 
einen Stickstoff enthaltenden Heterocyclus oder eine aromatische Hydroxyverbindung sowie einen wasscrhalti- 5 

genXrager. . u a • 

Geeignete Verbindungen mit primarer oder sekundarer Aminogruppe sind z. B. prunSre aromatische Amine 
wie N-{2-Hydroxyethyl)-N-ethyl-, N.N-Bis-(2-hydroxyethyl)-. N-(2-Methoxyethyl-). 23-. 2,4-, 23-, 2-ChIor-p-phe- 
nylendiamin, 2,5-pihydroxy-4-morphoIinoaniiin-dihydrobroraid, 2-, 3-, 4-Aminophenol, o-, m-, p-Phenylendiamin, 
2,5-Diaminotoluol. -phenol, -anisol, -phenethol, 2-Chlor-p-phenylendiamin. 4-Methylaraino-, 3.4-Dimethylamino-, 10 

3.4- Methylendioxyamlin, 3-Amino-2,4-dichlor-, 4-Methylamino-, 2-MethyI-5-amino-, 3-Methyl-4-amino-, 2-Me- 
thyI-5-(2-hydroxyethylamino)-. 2-Methyl-5-amino-6-chIor-, 2-Methyl-5-amino-4-chlor% 2-MethyI-5-amino- 
6-chlor-, 5-<2-HydroxyethylaminoH-methoxy-2-methyl-, 4-Ammo-2-aminomethylphenol, 13-Diamino-2,4-di- - 
methoxybenzol» 2-, 3-, 4-Aminobenzocsaure, -phenylessigsaurc, 2,3-, 2,4-, 2,5-, 3,4-, 3,5-Diaminobenzoesaure, 4-, 
5-Aminosalicyisaure, 3-Amino-4-hydroxy-, 4-Amino-3-hydroxy-benzoesaure, 2-, 3-, 4-Aminobenzoisu!fonsaure, 15 

3- Ammo-4-hydroxyben2olsulfonsaure, 4-Amino-3-hydroxynaphthalin-l-suIfonsaure, 6-Amino-7-hydroxynapht- 
halin-2-sulfonsaure, 7-Amjno-4-hydroxynaphthalin-2-sulfonsaure, 4-Amino-5-hydroxynaphthalin-2,7-disulfon- 
saure, 3-Amino-2-naphthoesaure, 3-Aminophthalsaure, S-Aminoisophthalsaure, lA4-Triaminoben2o!, 
1 A43-TetraaminobenzoI-tetrahydrochlorid, 2,4,5-Triaminophenol-trihydrochlorid, Pentaanunobenzol-pentah- 
ydrochlorid, Hexamaminobenzol-hexahydrochlorid, 2,4,6-TriaminoresorcintrihydrochIorid, 4,5-Diaminobrenz- 20 
catechin-sulfat, 4,6-DiaminopyrogaIIol-dihydrochlorid. 3,5-Dianiino-4-hydroxybrenzcatechin-sulfat, aromatische 
Aniline bzw. Fhenole mit einem weiteren aromatischen Rest wie 4,4 Diaminostilben-dihydrochlorid, 4,4-Diami- 
nostilben-2,2'-disulfons§ure, Na-Salz, 4,4' -Diaminodiphenylmethan, -sulfid, -sulfoxid, -amin, 4,4'-Diaminodiphe- 
nylamin-2-sulfonsaure. 4,4'-Diaminobenzopfienon, -diphenylether, 3,3',4,4'-Tetraaminodiphenyltetrahydrochlo- 

rid, 33'A4'-Tetraamino-benzophenon, l,3-Bis-(2,4-diamlnophenoxy)-propan-tetrahydrochlorid, l,8-Bis-(2,5-di- 25 
aminophenoxy)-3,6-dioxaoctan-tetrahydrochIorid, l,3-Bis-(4-aminophenylamino)-propan, -2-propanol, 13-Bis- 
[N-(4-aminophenyl)-2-hydroxyethylamino]-2-propanol, Bis-[2-(4-aminophenoxy)-ethyl]-methylamintrihydro- 
chlorid. 

Geeignete stickstoffhaliige Heterocyclen sind z. B. 2-, 3-, 4-Amino-, 2-Amino-3-hydroxy-. 2,6-Diamino-, 2,5-Di- 
amino-, 2,3-Diamino-, 2-Dimethylamino-5-amino-, 3-Amino-2-methy!amino-6-methoxy-, 23-Diamino-6-me- 30 
thoxy-, 2,43-Triamino-. 2,6-Dihydroxy-3,4-dimethyipyridin. 4.5,6-Triamino-, 4-Hydroxy-2,5,6-triamino-, 
2,4,5,6-Tetraamino-. 2-Methylamino-4A6-triamino-, 2,4-, 4,5-Diamino-, 2-Amino-4-methoxy-6-methyl-pyrimidin, 

3.5- DiamIno-pyrazoi, -1,2,4-triazol, 3-Amino-, 3-Amino-5-hydroxypyrazoI, 2-, 3-, 8-Aminochinolin, 4-Aminochi- 
naldin, 2-, 6-Aminonicotinsaure, 5-Aminoisochinolin, 4-, 5-, 6-, 7-Aminoindoi, 5-, 6-Aminoindazol, 5-, 7-Amino- 
benzimidazoi, -benzothiazol, 2,5-Dihydroxy-4-morphoIinoaniiin sowie Indol- und Indolinderivate, z. B. 5,6-Dihy- 35 
droxyindol, 5,6-Dihydroxyindolin und 4-Hydroxyindolin, sowie deren mit vorzugsweise anorganischen Sauren 
wie z. B. Salz- oder Schwefelsaurc gebildeten Salze. 

Geeignete aromatische Hydroxyverbindungen sind z. B. 2-, 4-. 5-Methylresorcin, 3-Diraethylaminophenol, 
Resorcin, 3-Methoxyphenol Brenzkatechin, Hydrochinon, Pyrogallol, Phloroglucin, Hydroxyhydrochinon, 2-, 3-, 

4- Methoxy-, 3-Dimethylamino-, 2-(2-Hydroxyethyl)-, 3,4-Methylendioxyphenol, 2,4-, 3,4-Dihydroxybenzoesaure, 40 
-phenylessigsaurc, Gallussaure, 2,4.6-Trihydroxybenzoesaure, -acetophenon, 2-, 4-MethyI-, 2-, 4-Chlorresorcin, 

2-Naphthol, 1,5-, 23-, 2,7-Dihydroxynaphthalin, 6-Dimethylamino-4-hydroxy-2-naphthalinsulfonsaure, 3,6-Di- 
hydroxy-2,7-naphthalinsulfonsaure. 

Besonders geeignete Verbindungen mit primarer oder sekundarer Aminogruppe sind Aminosauren oder aus 2 
bis 9 Aminosauren aufgebaute Oligopeptide. Ein weiterer Erfmdungsgegenstand sind deshalb Mittel zum 45 
Farben von keratinhaltigen Fasern, enthaltend mindestens eine Verbindung der Formel I und mindestens eine 
Aminosaure oder ein aus 2 bis 9 Aminosauren aufgebautes Oligopeptid sowie einen wasserhaltigen Trager. 

Als Aminosauren komraen alia naturlich vorkommenden und synthetischen Aminosauren in Frage. z. B. die 
durch Hydrolyse aus pflanzlichen oder tierischen Proteinen, z. B. Kollagen, Keratin. Casein, Elastin, Sojaprotein, 
Weizengluten oder Mandeiprotein zuganglichen Aminosauren. Dabei konnen sowohl sauer als auch alkalisch 50 
reagierende Aminosauren eingesetzt werden. Geeignete Oligopeptide sind alle aus natUrlich vorkommenden 
und synthetischen Aminosauren aufgebauten Oligopeptide. Die Oligopeptide konnen dabei natQrlich vorkom- 
mende oder synthetische Oligopeptide, aber auch die in Polypeptid- oder Proteinhydrolysaten enttoltenen 
Oligopeptide sein, sofern sie uber eine fUr die Anwendung in den erfindungsgemaOen Farbemitteln ausreichende 
Wasserloslichkeit verfugen. Als Beispiele sind z. B. Glutathion oder die in den Hydrolysaten von Kollagen, 55 
Keratin, Casein, Elastin, Sojaprotein, Weizengluten oder Mandeiprotein enthaltenen Oligopeptide zu nennen. 

Zum Einsatz in den erfindungsgemaBen Farbemitteln eignen sich jedoch besonders dicjenigen Aminosauren 
oder Oligopeptide, die ausgewahlt sind aus der Gruppe Tyrosin, Histidin, Lysin, Phenylalanin, Ornithin, DOPA, 
Arginin und Tryptophan. 

In alien erfindungsgemaBen Farbemitteln konnen auch mehrere verschiedene Verbindungen der Formel I eo 
gemetnsam zum Einsatz kbmmen; ebenso k6nnen auch mehrere verschiedene Komponenten aus den Gruppen 
von Verbindungen mit primarer oder sekundarer Aminogruppe, von stickstoffhaltigen Heterocyclen oder 
aromatischen Hydroxyverbindungen gemeinsam verwendet werden. 

Die erfindungsgemaBen Farbemittel ergeben bereits bei physiologisch vertraglichen Temperaturen von unter 
45* C intensive Farbungen. Sie eignen sich deshalb besonders zum Farben von menschlichen* Haaren. Zur 65 
Anwendung auf dem menschlichen Haar konnen die erfindungsgemaBen Farbemittel in einen wasserhaltigen 
kosmetischen Trager eingearbeitet werden. Geeignete wasserhaltige kosmettsche Trager sind z. B. Cremes, 
Emulsionen, Gele oder auch tensidhaltige schaumende Losungen wie z. B. Shampoos oder andere Zubereitun- 
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gen, die far die Anwendung auf dem Haar geeignet sind. 

Der wasserhaltige kosmetische Trager enthalt Oblicherweise Netz- und Emulgiermlttel wie anionische, nicht- 
ionische oder ampholytische Tenside, z. B. Fettalkoholsulfate, AIkansulfonate» a-OIefinsulfonate, Fettalkoholpo- 
lyglykolethersulfate, Alkylglycoside. Ethylenoxidanlagerungsprodukte an Fettalkohole, an Fettsauren, an Alkyl- 

5 phenole, an Sorbitanfettsaureester, an Fettsaurepartisdglyceride und Fettsaurealkanolamide; Verdickungsmittel, 
z. B. Fettalkohole, Fetuauren, Paraffmdlc, Fettsaureester und andere Fettkomponenten in emulgterter Form; 
wasserldsUche polymere Verdickungsmittel wie natOrliche Gununen, z. B. Gummi arabicum, Karaya-Gummi, 
Guar-Gummi, Johannisbrotkemmehl. Leinsamengummen und Pektin, biosynthetische Gummen, z. B. Xanthan- 
Gummi und Dextrane, synthetische Gummen, z. B. Agar-Agar und Algin, Starke-Fraktionen und Derivate wie 

10 Amylose, Amylopektin und Dextrine, modlfizierte CeUulosemolekQle, z. B. Methylcellulose, Hydroxyalkylcellu- 
iose und Carboxymethylcellulose, Tone wie z. B. Bentonit oder vollsynthetische Hydrokolloide, z. B. Polyvinylal- 
kohol oder Polyvinylpyrrolidon, haarpflegende ZusMtze, wie z. B. wasserldstidie kationische Polymere, antoni- 
sche Polymere, nichtionische Polymere, amphotere oder zwitterionische Polymere, Pantothensiure, \^taniine, 
Pflanzenextrakte oder Cholesterin, pH-Stellmittel, Komplexbildner und Parfumdle sowie Reduktionsmittel zur 

15 Stabilisierung der Inhaltsstoffe, z. B. Ascorbinsaure, schlieBIich k6mien auch Farbstoffe zum Einfarben der 
kosmetischen Zubereitungen enthalten sein. 

AuBerdem kann der Zusatz von Ldsungsvermittlern wie Ethylen-, 13-Propylen-, 1,2-Propylen-, 1,2-ButyIen- 
glykol. Glycerin, Ethanol, tert Butanol 2-Propanol oder Plienethol in Mengen von 2 — 50% nQtzlich sein. 

Die Verbindungen der Formel I sowie die Verbindungen mit primSrer oder sekundarer Aminogruppe, z. B. 

20 Aminosauren oder aus 2 bis 9 Aminosauren aufgebaute Oligopeptide, die aromatlschen Hydroxyverbindungen 
bzw. die stickstoffhaltigen Heterocyclen sind dabei in einer Menge von jeweils 03 bis 65, vorzugsweise 6 bis 20 
mMoU jeweils bezogen auf 100 g des gesamten Farbemittels, enthalten. 

Fur das Flrbeergebnis kann es vorteilhaft sein, den Farbenutteln Ammonium- oder Metallsaize zuzugeben. 
Geeignete Metallsaize sind z. B. die Formiate, Carbonate, Halogenide, Sulfate, Butyrate, Valeriate, Capronate, 

25 Acetate, Lactate, Glykolate, Tartrate, Citrate, Gluconate, Propionate, Phosphate und Phosphonate des Kaliums, 
Natriums, Lithiums, Magnesiums, Calciums, Strontiums, Bariums, Mangans, Eisens, KobaltSi Kupfers, Zinks; 
bevorzugt sind Natriumacetat, Lithiumbromid, Calciumbromid, Calciumgluconat, Zinkchlorid, Zinksulfat, Ma- 
gnesiumchlorid, Magnesiumsulfat, Ammoniumcarbonat, >chlorid und -acetat, die im gegebenen Falle in elner 
Menge von 03 bis 65. vorzugsweise 6 bis 20 mMol, bezogen auf 100 g des gesamten Farbemittels, enthalten sind. 

30 Der pH-Wert der gebrauchsfertigen Farbezubereitungen liegt zwischen 2 und 11» vorzugsweise zwischen 5 
und 9. 

Zum Haarefarben werden die erfmdungsgemaBen Farlbemittel in Form des wasserhaltigen, kosmetischen 
Tragers in einer Menge von 100 g auf das Haar aufgebracht, ca. 30 Minuten dort belassen und dann ausgesptUt 
Oder mit einem handelsQblichen Haarsphampoo ausgewaschen. 

35 Die beiden reaktiven Komponenten (Verbindungen der Formel I und aminogruppenhaltige Verbindung, 
stickstoffhaltiger Heterocyclus bzw. aromatische Hydroxyverbindung) k6nnen entweder gleichzeitig auf das 
Haar aufgebracht werden oder aber auch nacheinandert wobei es keine RoUe spielt, welche der beiden Kompo- 
nenten zuerst aufgetragen wird; die Ammonium- oder Metallsaize kdnnen dabei der ersten oder zweiten 
Komponente zugesetzt werden. Zwischen dem Auftragen der ersten und der zweiten Komponente kdnnen bis 

40 zu 30 Minuten Zeitabstand liegen. Auch eine Vorbehandlung der Haare mit der SalzlOsimg ist mOglich. 

Die beiden reaktiven Komponenten konnen getrennt und zusammen entweder wasserfrei oder bereits in der 
fertigen Formulierung gelagert werden. Bei der getrennten Lagerung werden die reaktiven Komponenten erst 
unmittelbar vor der Anwendung miteinander innig vermischt Dabei ist bei der trockenen Lagerung eine 
defmierte Menge warmen (SO^-SO'^C) Wassers hinzuzufugen und eine homogene Mischung herzustellen. 

45 Die folgenden Beispiele soUen den Erfindungsgegenstand naher erlautem, ohne ihn jedoch hierauf zu be* 
schranken. 



Es wurde eine Aufschlanunung von 10 mMol einer Verbindung der Formel 1, 10 raMol einer aminogruppen- 
haltigen Verbindung, einer aromatischen Hydroxyverbindung bzw. eines stickstoffhaltigen Heterocyclus, 10 
mMol Natriumacetat und ein Tropfen einer 20%igen Fettalkylethersulfat-L6sung in 100 ml Wasser bereitet. Die 
55 Aufschlanunung wxu-de auf Siedetemperatur erhitzt imd nach dem AbkOhlen filtriert, der pH-Wert wurde 
anschlieBend auf 6 eingestellt. 

In diese Farbelosung wiu^ea bei 30" C 30 Minuten lang zu 90^0 ergraute. nicht vorbehandelte Menschenhaare 
eingebracht Die jeweiligen Farbetemperaturen, Farbedauem, Farbnuancen und Farbtiefen smd den Tabellen 1 
und 2 zu entnehmen. 
60 Die Farbtief e wurde dabei nach folgender Skala bewertet: 

— : ketne oder eine sehr blasse Ausfarbung 
( + ): schwache Intensitat 
+ : mittlere Intensitat 
65 +(+): mittlere bis Starke Intensitat 
+ + : Starke Intensitat 

+ +(+): Starke bis sehr starke Intensitat + -f + : sehr starke Intensitat 



Beispiele 



50 



Herstellung einer Farbeldsung 
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PatentansprQche 
1 . Verwendung von Verbindungen der Formel I 




wobei und A^ unabhangig voneinander fur Methylengnippen CHa oder Ketogruppen C 0 und B' und 
unabhangig voneinander fur Methylengnippen CH2 oder Iminogruppen NR* und X', X? unabhingig 
voneinander fur die Gruppen ~CH2— , — CH2— CH2— . NR^— CO— stehen, wobei R^ und R^ unabhangig 
voneinander Wasserstoffatome, Ci — Q-AJkyI- oder C2— C4-Hydroxyaikylgruppen bedeuten, wobei aber an 
die Methylengruppen in der Formel I Benzol- oder Pyridinringe. die gegebenenfails mit Ci — C4- AlkyI-, 
Ci — C4-Alkoxy-, Nitro-» Hydroxy-, Amino-, Sulfo-. Carboxylgnippen oder Halogenatomen substituiert sind, 
ankondensiert sein konnen, zum Farben von keratinhaltigen Fasem. 

Z Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindungen der Formel I Hydrindan- 
tin(aX 



o q 




oderIsatyd(bX 




ist 

3. Mittel zum Farben von keratinhaltigen Fasern, insbesondere menschlichen Haaren, enthaltend 

— mindestens eine Verbindung der Formel I, 

— mindestens eine Verbindung mit primarer oder sekundarer Aminogruppe, einen Stickstoff enthal- 
tenden Heterocyclus oder cine aromatische Hydroxyverbindung 

— und einen wasserhaltigen Trfiger. 

4. Mittel nach Anspruch 3, enthaltend mindestens eine Verbindung der Formel I, mindestens eine Aminoslu- 
re oder ein aus 2 bis 9 Aminosauren aufgebautes Oligopeptid und einen wasserhaltigenTrager. 

5. Mittel nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die AminosSure oder das Oligopeptid ausgewghlt 
sind aus der Gruppe Tyrosin, Histidin, Lysin, Phenylalamn, Ornithin, DO PA, Arginin und Tryptophan. 

6. Mittel nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens eine Verbindung der Formel I in einer 
Menge von 03 bis 65, vorzugsweise 6 bis 20 mMol, und mindestens eine aminogruppenhaltige Verbindung, 
ein Stickstoff enthaltender Heterocyclus oder eine aromatische Hydroxyverbindung, in einer Menge von 03 
bis 65, vorzugsweise 6 bis 20 mMol. jeweils bezogen auf 100 g des gesamten Farbemittels, enthalten sind. 

7. Mittel nach Anspruch 4. dadurch gekennzeichnet, daB mindestens eine Verbindung der Formel I in einer 
Menge von 03 bis 65; vorzugsweise 6 bis 20 mMol, und mindestens eine Aminosaure oder ein aus 2 bis 9 
Aminosauren aufgebautes Ohgopeptid in einer Menge von 03 bis 65, vorzugsweise 6 bis 20 mMoU jeweils 
bezogen auf 100 g des gesamten Farbemittels, enthalten sind. 
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